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!"#$%& 1. !'(&)*+, +-&µ.%/0 )1& 23&*)"& 1/0 µ&4.µ&1/, (embedded radios, 567"&#$, #.2/,, GPRS modem, 
&%+µ/(+%%.1'"& ("& '&8"$79%&, indoor audio localization, indoor human presence detection and “switch-off-
the-lights” in multi-room application, “flock-mop”, i.e., moving indoor low-cost cooperating robots. 

/#0)123%: 455"6+7 896:;1-7 (aggelos@telecom.tuc.gr) 
!6+6;1&$, 17.00 – 19.00 (>. 5:#E%;6., <"3$=-), !+"B?#6µ". Fab Lab (>3$=7 -2-0. 
;:;-$;+). 1" µ?B-µ6 B6 3)(&7 ;%-( 2042, !6+6;1&$, 28/9/2018. 
<&%?+%- 17.00-20.00 (>. 5:#E%;6., '$5-1;.$#+), !+"B?#6µ". Fab Lab (>3$=7 -2-0. 
;:;-$;+).
C&$%E+6 16.00-18.00 (F"-B2., 6;1,;&7.), !+"B?#6µ". Fab Lab: :+"67+&%71E. 8+&. 376 
2:"7"( BE#&7 (6 &D6;1-B&).  

?$"7 5$-@"=+, A. 896:;1-: B-$-12",. 11.00-13.00. 
C-6-%;+D>+# E+*F+=: G#H$5+7 E+,5#+D2-7 2-# ',)55"6+7 G#-%%:6+7. 

•! !"76 &)(67 %6 :#&"(&1%,µ6%6/µ&7"(&1%,µ6%6 &(2. $:&+&%&+2@$("$ @E1%- ;& 
;'E;- µ& E(6( (6:#?) &%&+2@$(" , E(6( zero-IF @E1%-? 

• !2%& 167 :8. E(6. @E1%-. (167 2'7 :"µ:2.) µ:"+&) (6 #&7%"$+3,;&7 4. E(6.
“%E#&7".” 6;A+µ6%". :6+&µF"#E6.? 

•! !8. µ:"+&) (6 ;'&@76;%&) 167 (6 $#":"7-B&) µ)6 '6µ-#"A 12;%"$. 167 $G-#,. 
6:2@";-. G-H761, I&AD-, &#&3'2µ&(- 6:2 #"37;µ712?

•! !8. µ:"+&) (6 ;'&@76;%&) 167 (6 $#":"7-B&) E(6 '6µ-#"A 12;%"$. @)1%$" 
67;B-%,+4(, :6+6µ&%+":"7,;7µ" ;%7. 6(?31&. %"$ '+,;%-? 

•! !8. µ:"+"Aµ& (6 ;'&@7?;"$µ& 167 (6 $#":"7,;"$µ& E(6 @)1%$" &(;4µ6%4-µE(4( 
:"µ:"@&1%8( 167 67;B-%,+4(, µ& ;'&@76;µ2 %4( 67;B-%,+4( 167 %-. :#61E%6. (printed
circuit board), µ& :+"3+6µµ6%7;µ2 %4( µ71+"&#&31%8( 167 &:&D&+36;)6. %4( 
@&@"µE(4(? 

I2+9&7:  
i) ID%0"1* 2-# ID%F"1* 5%H1"3% 0#)19-$;3% 1" 0#-@+$";#2) µ-F.µ-;- ;+,

,@#1;)µ"%+, 9$+9;,>#-2+D 9$+5$)µµ-;+7 19+,0H%, 2-FH7 "9=1*7 2-# 
I,µ96.$31. ;+,7 (3I) µ" 12+9& ;*% J-FD;"$* F"3$*;#2. 2-;-%&*1* 2-# 
+6+26*$3µ:%* 9"#$-µ-;#2. ,6+9+=*1* "("6#5µ:%3% ;*6"9#2+#%3%#-2H%
0#-;)("3%, &937 :%-7 "%13µ-;3µ:%+7 9+µ9+0:2;*7 "6"5>&µ"%+7 -9& 6+5#1µ#2& 
(SDR) . :%- 0=2;,+ -#1F*;.$3%.  

ii)! B"#$-µ-;#2. "()12*1* 1;#7 C*6"9#2+#%3%="7. 
iii)! Rapid Prototyping 5#- ;*6"9#2+#%3%#-2:7 2-# ,9+6+5#1;#2:7 "@-$µ+5:7.  
iv)! B$-2;#2. "(+#2"=31* µ" J#+µ*>-%#2) "$5-6"=- 1>"0=-1*7 ,6#2+D 2-# 6+5#1µ#2+D.

>D7"#23-;-: µ" J)1* ;*% :+2"@", ;*% %&#71, &DE%6;-, ;#7 -%-@+$:7 
(lab reports) 2-# ;*% "$5-1=- "(-µ.%+, (term project).  
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Απαραίτητες Γνώσεις: Προγραµµατισµός Ι, II, Σήµατα & Συστήµατα, Ηλεκτρικά 
Κυκλώµατα I, II, Ηλεκτρονική Ι, II, Τηλεπικοινωνιακά Συστήµατα Ι, ΙΙ και Οργάνωση 
Υπολογιστών.  
Σε περίπτωση που δεν έχετε εξεταστεί επιτυχώς σε τουλάχιστον ένα από τα παραπάνω, 
παρακαλείστε να συζητήσετε µε τον διδάσκοντα. 
Επιθυµητές Γνώσεις: Λειτουργικά Συστήµατα.  
 
Ιστοσελίδα µαθήµατος: courses.ece.tuc.gr => 412 [Παρακαλώ προεγγραφείτε!] 
Project websites:  
2009-2010: http://www.telecom.tuc.gr/~aggelos/tel404_spring2010/ 
2010-2011: http://www.telecom.tuc.gr/~aggelos/tel412_fall2010/ 
2011-2012: http://www.telecom.tuc.gr/~aggelos/tel412_fall2011/ 
2014-2015: http://snf-120019.vm.okeanos.grnet.gr/joomla/ 
2016-2017: https://youtu.be/QYZDSrd8xUw 
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   Syllabus (ενδέχεται να αλλάξει) 

 Διάλεξη Θέµα Σηµ. 
1 Γνωριµία – “Γραφειοκρατία Μαθήµατος”  

(Course Logistics). 
 

2 (Lab) Embedded Software Development, 
Εξοικείωση µε τις πλακέτες του Εργαστηρίου. 

Lab0 

3 Βασικές έννοιες Τηλεπικοινωνιακών Ηλεκτρονικών: Spectral 
Growth from LINEAR systems,  
Gain Compression, Intermodulation Products and IP3, Intro to 
Noise Figure (NF), Tradeoff between IP3 and NF, Desensitization. 

 

4 (Lab) Υλοποίηση Προγραµµατιζόµενης Ασύρµατης Ζεύξης: Ποµπός Lab1  
5 Βασικές Αρχές Σχεδίασης Δεκτών:  

Thermal noise of a resistor, Calculating Noise Figure (NF), 
Sensitivity, Dynamic Range.  

 

6 (Lab) Υλοποίηση Προγραµµατιζόµενης Ασύρµατης Ζεύξης: Δέκτης Lab2 
7 Αρχιτεκτονικές Δεκτών:  

Ετερόδυνος δέκτης (Heterodyne Receiver). 
 

8 (Lab) Υλοποίηση Προγραµµατιζόµενης Ασύρµατης Ζεύξης: Μετρήσεις Lab3 
9  Αρχιτεκτονικές Δεκτών:  

Δέκτης Απόρριψης Ειδώλου (Image Reject Receiver).  
 

10 (Lab) Υλοποίηση Διεπαφής Επικοινωνίας Ζεύξης µε υπολογιστή Lab4 
11 Πρόοδος  
12 (Lab) Term Project Lab7 
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13 Αρχιτεκτονικές Δεκτών (cont’d):  
Homodyne Receiver (and disadvantages).  
Example of SuperHeterodyne (SuperHet) Receiver.  
Subsampling and Digital-IF Receiver. 
Dynamic Range of ADC. 

 

14 (Lab) Term Project Lab7 
15 Υπολογισµός NF και IP3 σε ένα σειριακό σύνολο Τηλεπ. 

Ηλεκτρονικών Διατάξεων και παράδειγµα σε έναν RF Δέκτη. 
 

16 (Lab) Σχεδιασµός και Υλοποίηση Τυπωµένων 
Πλακετών (PCB) 

Lab5 

17 Κατανεµηµένες Τηλεπ. Διατάξεις και η σηµασία τους στην 
Σχεδίαση:  
Γραµµές Μεταφοράς. Αίτια παρασιτικών συζεύξεων (coupling). 
Πυκνωτές ως πηνία και αντίστροφα. Σηµασία SMD τεχνολογίας 
στην σχεδίαση. 

 

18 (Lab) Σχεδιασµός και Υλοποίηση Τυπωµένων 
Πλακετών (PCB) 

Lab5 

19 Κεραίες από την οπτική γωνία του Μηχανικού: 
Εξισώσεις Helmholtz & Maxwell. Far Field Coupling. Ant 
Characteristics: VSWR, RL, Efficiency, Gain, Bandwidth, HPBW, 
Polarization. Rough Estimation in High-Gain Antennas. 
Polarization Mismatch. 

 

20 (Lab) RF Engineering: Μετρήσεις Γραµµών Μεταφοράς και Κεραιών Lab6 
21 Εισαγωγή σε Radio/Microwave Engineering: Transmission Lines,  

Scattering Parameters. 
 

22 (Lab) Project Implementation Lab7 
23 Εισαγωγή σε Radio/Microwave Engineering:  

Smith Chart. Impedance Matching with Smith Chart. 
 

24 (Lab) Project Implementation Lab7 
25 Σύνθεση: Κυκλωµατικές Διατάξεις  

(σε επίπεδο αντιστάσεων, πηνίων, πυκνωτών, τρανζίστορ κλπ) 
Εµπορικού Υπερετερόδυνου Δέκτη 
 

 

26 Παρουσίαση Project   
 Τελική Γραπτή Εξέταση  

 
Ηµερήσιος Τύπος σχετικά µε το µάθηµα: 
http://www.enet.gr/?i=news.el.article&id=176093 
http://news.kathimerini.gr/4dcgi/_w_articles_ell_2_24/07/2010_409161 
 


